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Методические указания для самостоятельной работы студентов по дисциплине 
«Статистика для анализа данных» / составитель: Хрусталев С.А. – Ульяновск : УлГУ, 2022. 
 

Настоящие методические указания предназначены в помощь студентам всех 
направлений и специальностей ФМИАТ для самостоятельной работы по дисциплине 
«Статистика для анализа данных». В пособии представлена литература по дисциплине, 
основные темы курса и рекомендации по самостоятельному изучению теоретического и 
практического материала. 

Методические указания будут полезны студентам при подготовке лабораторных 
работ и промежуточной аттестации по данной дисциплине. 
 
 
 
 
 
 

Рекомендованы к введению в образовательный процесс Ученым Советом 
Факультета математики, информационных и авиационных технологий УлГУ (протокол 
№  3/22 от 19 апреля 2022 г.). 
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1. ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
1. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для прикладного 
бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 479 с. – (Бакалавр. 
Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – 
URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095. 
2. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е.С. Вентцель. – 11-е изд., 
стер. – М. : КНОРУС, 2010. – 664 с. – ISBN 978-5-406-00476-0 
3. Мхитарян В. С. Анализ данных : учебник для вузов / В. С. Мхитарян [и др.] ; под редакцией    
В. С. Мхитаряна. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 490 с. — (Высшее образование). — 
ISBN 978-5-534-00616-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/489100 
4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 2002. – 
404 с. – ISBN 5-06-004212-X. 
5. Зубков, А.М. Сборник задач по теории вероятностей : учебное пособие для вузов / 
А.М. Зубков, Б.А. Севастьянов, В.П. Чистяков. – 2-е изд, испр. и доп. – М. : Наука, 1989. – 
320 с. – ISBN 5-02-013949-1. 
6. Бутов, А.А. Лекции по теории вероятностей : учеб.-метод. пособие / А.А. Бутов. – 
Ульяновск : УлГУ, 1997. – 62 с  
7. Коваленко, А.А. Написание и оформление курсовых и выпускных квалификационных работ : 
методические указания по написанию и оформлению курсовых и выпускных квалификационных 
работ для студентов, обучающихся по направлению «Прикладная математика и информатика» / 
А.А. Коваленко, О.Н. Щукина. – Ульяновск : УлГУ, 2013. – 41 с. – URL: 
ftp://10.2.96.134/Text/kovalenko.pdf. 
 
 

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
 
 
Тема 1. Понятие выборки. Выборочные распределения и выборочные характеристики. 
Вариационный ряд. Порядковые статистики и их распределение. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е.С. Вентцель. – 11-е изд., 
стер. – М. : КНОРУС, 2010. – 664 с. – ISBN 978-5-406-00476-0: С. 147–155 чтение теории. 
2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 187–196 чтение теории, 
С. 196 решение задач. 
3. Зубков, А.М. Сборник задач по теории вероятностей : учебное пособие для вузов / 
А.М. Зубков, Б.А. Севастьянов, В.П. Чистяков. – 2-е изд, испр. и доп. – М. : Наука, 1989. – 
320 с. – ISBN 5-02-013949-1: С. 174–178 чтение теории, С. 178–179 решение задач. 
4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 
2002. – 404 с. – ISBN 5-06-004212-X: С. 151–157 решение задач. 
 
Тема 2. Точечные оценки неизвестных параметров. Несмещенность, состоятельность, 
эффективность. Выборочные средние и дисперсия как оценки. Способы сравнения оценок. 
Среднеквадратический подход. Эффективные оценки. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е.С. Вентцель. – 11-е изд., 
стер. – М. : КНОРУС, 2010. – 664 с. – ISBN 978-5-406-00476-0: С. 155–167, С. 358–363, 

https://biblio-online.ru/bcode/431095
https://urait.ru/bcode/489100
ftp://10.2.96.134/Text/kovalenko.pdf.
ftp://10.2.96.134/Text/kovalenko.pdf.
https://biblio-online.ru/bcode/431095
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С. 389–402 чтение теории. 
2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 197–212 чтение теории, 
С. 235–236 решение задач. 
3. Зубков, А.М. Сборник задач по теории вероятностей : учебное пособие для вузов / 
А.М. Зубков, Б.А. Севастьянов, В.П. Чистяков. – 2-е изд, испр. и доп. – М. : Наука, 1989. – 
320 с. – ISBN 5-02-013949-1: С. 174–178 чтение теории, С. 181–184 решение задач. 
4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 
2002. – 404 с. – ISBN 5-06-004212-X: С. 157–163 решение задач. 
5. Бутов, А.А. Лекции по теории вероятностей : учеб.-метод. пособие / А.А. Бутов. – 
Ульяновск : УлГУ, 1997. – 62 с.: С. 30–31 чтение теории. 
 
Тема 3. Информация по Фишеру. Связь с информацией, содержащейся в одном 
наблюдении. Неравенство Рао-Крамера. Теорема о единственности несмещенной 
эффективной оценки. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Бутов, А.А. Лекции по теории вероятностей : учеб.-метод. пособие / А.А. Бутов. – 
Ульяновск : УлГУ, 1997. – 62 с.: С. 31–33 чтение теории. 
Тема 4. Метод максимального правдоподобия. Асимптотические свойства оценок 
максимального правдоподобия. Метод моментов. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 226–234 чтение теории, 
С. 237 решение задач. 
2. Зубков, А.М. Сборник задач по теории вероятностей : учебное пособие для вузов / 
А.М. Зубков, Б.А. Севастьянов, В.П. Чистяков. – 2-е изд, испр. и доп. – М. : Наука, 1989. – 
320 с. – ISBN 5-02-013949-1: С. 174–178 чтение теории, С. 179–180 решение задач. 
3. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 
2002. – 404 с. – ISBN 5-06-004212-X: С. 163–174 решение задач. 
 
Тема 5. Распределения вероятностей, связанные с нормальным: гамма-распределение, Х2-
Пирсона, Стьюдента, Фишера. Леммы о распределении Стьюдента, Фишера. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 145–147 чтение теории. 
2. Зубков, А.М. Сборник задач по теории вероятностей : учебное пособие для вузов / 
А.М. Зубков, Б.А. Севастьянов, В.П. Чистяков. – 2-е изд, испр. и доп. – М. : Наука, 1989. – 
320 с. – ISBN 5-02-013949-1: С. 174–178 чтение теории. 
 
Тема 6. Интервальные оценки неизвестных параметров. Леммы о доверительных 
пределах. Основная теорема интервального оценивания. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е.С. Вентцель. – 11-е изд., 
стер. – М. : КНОРУС, 2010. – 664 с. – ISBN 978-5-406-00476-0: С. 364–371 чтение теории. 

https://biblio-online.ru/bcode/431095
https://biblio-online.ru/bcode/431095
https://biblio-online.ru/bcode/431095
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2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 213–214 чтение теории, 
С. 236 решение задач. 
3. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 
2002. – 404 с. – ISBN 5-06-004212-X: С. 174–180 решение задач. 
 
Тема 7. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения. 
Доверительный интервал в случае асимптотически нормальных оценок. Определение 
необходимого объема выборки. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е.С. Вентцель. – 11-е изд., 
стер. – М. : КНОРУС, 2010. – 664 с. – ISBN 978-5-406-00476-0: С. 371–378 чтение теории. 
2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 214–223 чтение теории, 
С. 236–237 решение задач. 
3. Зубков, А.М. Сборник задач по теории вероятностей : учебное пособие для вузов / 
А.М. Зубков, Б.А. Севастьянов, В.П. Чистяков. – 2-е изд, испр. и доп. – М. : Наука, 1989. – 
320 с. – ISBN 5-02-013949-1: С. 174–178 чтение теории. 
4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 
2002. – 404 с. – ISBN 5-06-004212-X: С. 174–180 решение задач. 
 
Тема 8. Статистическая гипотеза. Статистический критерий. Ошибки 1, 2 рода. 
Мощность критерия. Статистика критерия. Критическая область. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 281–288 чтение теории. 
2. Зубков, А.М. Сборник задач по теории вероятностей : учебное пособие для вузов / 
А.М. Зубков, Б.А. Севастьянов, В.П. Чистяков. – 2-е изд, испр. и доп. – М. : Наука, 1989. – 
320 с. – ISBN 5-02-013949-1: С. 185 решение задач. 
3. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 
2002. – 404 с. – ISBN 5-06-004212-X: С. 206–207 чтение теории. 
 
Тема 9. Параметрические гипотезы. Проверка гипотезы о равенстве математических 
ожиданий в случае известной дисперсии. Проверка гипотез о равенстве дисперсии. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 288–327 чтение теории, 
С. 346–347 решение задач. 
2. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 
2002. – 404 с. – ISBN 5-06-004212-X: С. 207–237 решение задач. 

https://biblio-online.ru/bcode/431095
https://biblio-online.ru/bcode/431095
https://biblio-online.ru/bcode/431095
https://biblio-online.ru/bcode/431095
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Тема 10. Критерии согласия. Критерий Пирсона. Теорема Пирсона. Критерий 
Колмогорова и W2-квадрат Мизеса. Распространенные ошибки при использовании 
критериев согласия. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е.С. Вентцель. – 11-е изд., 
стер. – М. : КНОРУС, 2010. – 664 с. – ISBN 978-5-406-00476-0: С. 167–177 чтение теории. 
2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 327–343 чтение теории, 
С. 347–348 решение задач. 
3. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 
2002. – 404 с. – ISBN 5-06-004212-X: С. 251–259 решение задач. 
 
Тема 11. Критерии однородности. Критерий знаков и критерий Вилкоксона. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 343–346 чтение теории, 
С. 348–349 решение задач. 
2. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 
2002. – 404 с. – ISBN 5-06-004212-X: С. 247–250 решение задач. 
 
Тема 12. Способы сравнения критериев. Наиболее мощные критерии. Лемма Неймана-
Пирсона. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Зубков, А.М. Сборник задач по теории вероятностей : учебное пособие для вузов / 
А.М. Зубков, Б.А. Севастьянов, В.П. Чистяков. – 2-е изд, испр. и доп. – М. : Наука, 1989. – 
320 с. – ISBN 5-02-013949-1: С. 174–178 чтение теории, С. 184 решение задач. 
 
Тема 13. Методы многомерного статистического анализа. Корреляционный анализ: 
проверка значимости коэффициентов линейной и ранговой (Спирмена и Кендалла) 
корреляции. Понятие о дисперсионном анализе. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е.С. Вентцель. – 11-е изд., 
стер. – М. : КНОРУС, 2010. – 664 с. – ISBN 978-5-406-00476-0: С. 197–204 чтение теории. 
2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 268–278 чтение теории, 
С. 278–280 решение задач. 
3. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 6-е изд., доп. – М. : Высшая школа, 
2002. – 404 с. – ISBN 5-06-004212-X: С. 190–205, С. 239–247, С. 283–293 решение задач. 
 
Тема 14. Методы многомерного статистического анализа. Понятие о регрессионном 
анализе. Метод наименьших квадратов. Основная теорема регрессионного анализа. Выбор 
уравнения линейной регрессии. Ошибка прогноза. Свойства оптимального прогноза. 

https://biblio-online.ru/bcode/431095
https://biblio-online.ru/bcode/431095
https://biblio-online.ru/bcode/431095
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Корреляционное отношение. Множественная линейная регрессия. Ошибка прогноза. 
С темой можно ознакомиться в следующих источниках: 
1. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е.С. Вентцель. – 11-е изд., 
стер. – М. : КНОРУС, 2010. – 664 с. – ISBN 978-5-406-00476-0: С. 402–422 чтение теории. 
2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 
прикладного бакалавриата / В.Е. Гмурман. – 12-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2019. – 
479 с. – (Бакалавр. Прикладной курс). – ISBN 978-5-534-00211-9. – Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://biblio-online.ru/bcode/431095: С. 253–268 чтение теории, 
С. 278–280 решение задач. 
 

https://biblio-online.ru/bcode/431095

